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中国科学院上海营养与健康研究所

31号楼二区房屋安全性检测报告

一、申请单位及房屋概况

1.1 申请单位概况

单位名称 中国科学院上海营养与健康研究所

单位地址 上海市岳阳路 319 号

联 系 人 仇焜 联系电话 021-54920178

1.2 房屋概况

房屋名称 二区 房屋地址 岳阳路 319 号

房屋用途 办公、阅览室 建造年份

二区-A、B、C 区域：上世纪 50 年

代；

二区-D 区域：2002 年左右

结构类别
内框架砌体结构

现浇混凝土框架
建筑面积 3793m2

平面形式 不规则多边形 层 数 三层、局部二层

检测目的

二区为三层建筑（部分区域二层），该房屋已建成数十年，房

屋出现了渗水、墙面开裂等不同程度的损伤情况，委托方拟对该房

屋进行重新装修，为了了解房屋现状，并为后续修缮加固提供

技术依据，委托同济大学（同济大学房屋质量检测站）对二区

房屋结构进行安全性检测。

二、工程概况

2.1工程基本情况

上海市岳阳路 319 号中国科学院上海营养与健康研究所 31 号楼有三
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个区域组成，一区为书库，二区为主楼，三区为辅楼，三个区域通过结构

缝分开，相互独立；本次检测涉及二区，具体平面位置见图 1 所示。该房

屋建造的具体年代不详，大致为上世纪五十年代。该房屋平面形状不规则，

层数为三层，局部区域二层，总建筑面积为 3793m2 ；该房屋的主要使用

功能为办公室、阅览室等；房屋主体为内框架砌体结构。该房屋的建筑、

结构图纸均遗失。

图 1 房屋总平面位置示意图（检测房屋为填充阴影区域）

2.2检测目的和内容

为了解二区目前的状况，并为后续加固及使用提供技术依据，委托同济大学

对房屋进行安全性鉴定，对后续房屋的正常使用提供相应的处理意见及建议，并

以同济大学房屋质量检测站的名义出具相应的房屋安全性检测报告。

同济大学房屋质量检测站接受委托后，派专业人员赴现场进行了初步踏

勘，对该房屋的相关资料进行了查阅，制定了较周详的检测方案，组织技术人员

于 2020 年 10 月 21 日、2020 年 11月 21 日和 2020 年 11月 22 日赴现场对房屋

行了全面检测。对现场钻取的混凝土芯样进行了实验室试验，对现场数据进行了

整理分析，并根据整理结果对结构进行了计算分析。本项目的检测工作的主要内

容包括以下：
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1）对房屋建筑、结构图进行现场测绘；

2）对房屋倾斜情况进行检测；

3）对房屋损伤情况进行全面检查及数码照片记录，包括构件裂缝、老化

情况、渗水情况的损坏部位、范围和程度等；

4）对房屋主要承重结构材料强度进行检测；采取取芯法检测混凝土抗压

强度，采用回弹法检测砖的强度，采用贯入法检测砂浆强度；

5）调查该房屋的使用荷载统计；

6）根据现场检测结果，对房屋损伤原因进行分析与评估；

7）根据改造方案和现场检测结果，进行房屋结构安全性验算（不考虑地

震作用），并评估原房屋的安全性能，并提出合理建议。

三、房屋建筑、结构概况

3.1 房屋建筑概况

二区位于岳阳路 319 号中国科学院上海营养与健康研究所内 31 号，二区大

体呈“ ”形，该房屋的立面为红色仿砖瓷砖，立面现状见附照 1~附照 10 所

示。为方便后续表述，依据层数和建筑使用功能的不同，将二区划分成 4 个区域，

具体区域划分情况见图 2 所示。其中，二区-B 和二区-C 为两层房屋，二区-A 和

二区-D 为三层房屋，总建筑面积为 3793m2。二区-A、二区-B、二区-C 为一个结

构单元，与二区-D 间通过结构缝分开。二区-A、二区-B、二区-C 建造于 19 世纪

50 年代，二区-D 建造于 2002 年左右。二区房屋的主要建筑使用功能为：二区-A

为一层档案室、办公室，二层、三层为办公室；二区-B 的一层为阅览室和办公

室，二层为大空间的报告厅；二区-C 的一层为阅览室，二层为会议室和办公室，

屋面有风雨走廊；二区-D 为电梯厅和走廊，用于连接二区和藏书馆。二区房屋

的屋面均为结构找坡，其中二区-C 屋面为上人屋面，其他均为不上人屋面。该

房屋建筑图纸遗失，现场对该房屋的建筑布置情况进行测绘。

图 2 房屋区域划分示意图
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3.2 房屋结构概况

该房屋主体结构形式较为复杂，二区 -A、B、C 区域为一个结构单体，

二区 -D 为一个结构单体，两个结构单体间通过沉降缝分开（基础相互独

立）；其中二区-A 为三层砌体结构，楼、屋面为现浇梁、板结构，横、纵

墙共同承重，墙体厚度为 240mm，横墙最大间距为 10.2m，纵墙间距为 5.5m

和 2.0m。二区-B 为二层内框架砌体结构，中柱为圆形柱截面，截面直径为

300mm；边柱为矩形柱，截面尺寸为 400X600mm，楼面为现浇梁、板结构，

屋面为轻钢屋面。二区-C 为二层内框架砌体，中柱为圆形柱截面，截面直

径为 300mm；边柱为矩形柱，截面尺寸为 400X600mm，楼、屋面为现浇

梁、板结构。二区 -D 为三层现浇框架结构，框架柱的典型截面为

400X400mm，框架梁的典型截面尺寸为 250X500mm。该房屋结构图纸遗失，

现场对该房屋的结构布置情况进行测绘，并开凿混凝土构件保护层，调查混凝土

构件钢筋配置情况。

四、房屋建筑、结构测绘

4.1建筑图纸测绘

现场采用激光测距仪（仪器编号：TJFJ-08-CJY-1）和钢卷尺（仪器编

号：TJFJ-08-JC-1）对房屋的建筑平面布置进行了测绘。该房屋的建筑总

长度为 69.0m，总宽度为 35.5m，总建筑面积为 3793m2；在建筑南侧和西

侧中间位置布置双跑楼梯。在西北角布置垂直电梯。测绘图纸见附图 1-1~

附图 1-3 所示。

4.2结构图纸测绘

现场对该房屋的结构部分进行调查和测绘，该房屋二区-A 的横墙最大

间距为 10.2m，纵墙间距为 5.5m 和 2.0m，该区域的楼面为梁、板结构体

系，主梁南北向布置，典型截面为 200X600mm，次梁东西向布置，典型截

面为 150X400mm，现浇楼板典型厚度为 120mm；该区域屋面主梁为变截

面梁 240X400~550mm，次梁为 200X300mm。

二区-B 为内框架砌体结构，南北侧纵墙布置的混凝土柱为后增加，柱

截面尺寸为 400X600mm，中间柱截面为直径 300mm 的圆柱；该区域二层
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楼面为梁、板结构，南北向梁典型截面为 180X400mm，东西向梁典型截面

为 250X600mm；该房屋在 2002 年左右对屋面进行了改造处理，将原混凝

土屋面改造为轻钢结构屋面，南北向布置钢梁，钢梁截面为 HN400X200，

东西向布置槽钢檩条，槽钢截面为 C18a。

二区-C 为内框架砌体结构，东西侧纵墙布置的混凝土柱为后增加，柱

截面尺寸为 400X600mm，中间柱截面为直径 300mm 的圆柱；该区域二层

楼面为梁、板结构，南北向梁典型截面为 180X300mm，东西向梁典型截面

为 300X550mm；屋面也为梁、板结构，但中部圆形柱取消，东西向主梁为

变截面梁，截面为 250X500~700mm，南北向次梁典型截面为 250X350mm。

二区 -D 为现浇框架结构，框架柱截面 400X400mm，框架梁典型截面

为 250X500mm。该结构在南北两侧悬挑，与二区-A 和一区（书库）房屋相

邻。该区域房屋屋面为不上人屋面。

结构平面测绘图见附图 1-4~附图 1-6 所示，构件的配筋检测结果见附

图 1-7~附图 1-12 所示。

现场调查发现，在 2002 年左右，该房屋的所有承重砌体均采用双面

钢筋网水泥砂浆面层加固，墙体的承载能力得到提高，水泥砂浆面层的厚

度为 40mm，钢筋网为双向Ф6@200。具体见图 3 所示。

图 3 墙体加固示意图

五、房屋倾斜情况的检测

为了解检测房屋的倾斜情况，根据现场测试条件，选取外墙转角，采

用 LT202 型激光电子经纬仪对房屋的整体倾斜情况进行了检测。通过测量

外墙转角处棱线上下两端的相对偏移(含施工误差)，推算房屋整体的倾斜

率。房屋倾斜的测量结果见表 5.1 所示。
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根据表 5.1 检测结果显示：二区部分的整体倾斜规律较为明显，房屋

整体向北和向西倾斜，该房屋整体向北倾斜的最大倾斜率为 1.93‰，向西

倾斜的最大倾斜率为 0.89‰，均小于现行上海市《地基基础设计规范》

（DGJ08-11）4‰的限值。

表 5.1 房屋倾斜测量结果

测点 测量方向
测量高度

(mm)
倾斜值

(mm)
倾斜率

(‰)
倾斜方向

1
东西方向 10825 9.7 0.89 向西倾

南北方向 10825 8.8 0.81 向北倾

2
东西方向 11121 5.8 0.53 向西倾

南北方向 11121 7.1 0.64 向北倾

3
东西方向 7565 6.8 0.90 向东倾

南北方向 7565 14.6 1.93 向北倾

4
东西方向 7963 6.4 0.81 向西倾

南北方向 7963 13.6 1.70 向北倾

5
东西方向 9956 7.9 0.80 向西倾

南北方向 9956 15.0 1.51 向南倾

倾斜测点布置及测量结果

六、房屋完损状况的检测及分析

通过对房屋结构构件进行详细检测，发现房屋主体结构基本完好，但局部存

在吊顶损坏、渗水，墙体开裂等损坏情况，具体完损检测情况如表 6.1 所示。

表 6.1 房屋完损检测结果表
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序号 完损检测状况描述 对应附照

1 二区与一区（书库）三层区域踏步存在缝隙； 附照 16
2 二区与一区（书库）的二层墙体出现明显裂缝； 附照 17
3 二区靠近一区（书库）的地面开裂； 附照 18
4 二区与一区（书库）的二层墙体出现明显裂缝； 附照 19
5 二区与一区（书库）一层地面出现明显差异沉降造

成的裂缝；

附照 20

6 二区二层吊顶发霉； 附照 21
7 二区-C 屋面漏水； 附照 22

根据现场检测的结果，针对不同的损伤情况分析评估如下：

1、主要损伤集中于二区-D 与一区（书库）交界处，该区域由于两幢房屋的

差异沉降导致踏步、地面出现间隙，墙体开裂；

2、另外一个主要损伤集中于二区-C 区域，屋面有明显的漏水，导致吊顶发

霉、腐烂等；

综上所述，通过对房屋完损性的检测及分析，该房屋主体结构基本无明显的

损伤，从房屋完损性角度评定，该房屋可评定为基本完好房屋。

七、材料强度的检测

7.1 混凝土材料强度检测

根据现场检测，二区 -A、二区 -B 和二区 -C 为同期设计、建造的，将

其作为同一个检测单元；二区 -D 区域混凝土框架结构为后期建造，作为检

测混凝土强度的独立检测单元。各个检测单元均采用钻芯法进行混凝土材

料强度的检测。

根据《钻芯法检测混凝土强度技术规程》（JGJT384-2016）的有关规

定，随机选取混凝土构件，采用取芯机钻取芯样，在试验室将芯样加工成

标准试件，待芯样试件自然干燥后，在万能试验机上直接测试混凝土的抗

压强度。本次检测钻取的芯样见附照 27 所示，取芯位置及抗压强度见表

7.1~表 7.2。

根据《既有建筑物结构检测与评定标准》（DG/TJ08-804-2005）的规

定，二区 -A、二区 -B 和二区 -C 的一层~三层的混凝土抗压强度推定值为

20.9MPa。由于现场条件所限，二区-D 取芯数量较少，取芯样的最小值抗

压强度 41.3MPa 作为混凝土抗压强度推定值。
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表 7.1 二区-A、B、C 区取芯法检测混凝土抗压强度推定值

序号 楼层 构件 芯样直径（mm） 抗压强度（MPa）

1 一层 柱 75 26.3
2 一层 柱 75 34.7
3 一层 梁 75 32.2
4 二层 柱 75 37.2
5 二层 柱 75 40.0
6 二层 柱 75 39.0
7 三层 梁 75 20.9

综合

评定

1）芯样抗压强度平均值 mfcu=32.9MPa；芯样抗压强度最小值 fcu,min=20.9MPa；芯

样抗压强度标准差 s=7.04MPa；
2）平均值-2.250×标准差=17.1<20.9MPa；
3）该单元构件混凝土强度综合评定值为 20.9MPa。

表 7.2 二区-D 取芯法检测混凝土抗压强度推定值

序号 楼层 构件 芯样直径（mm） 抗压强度（MPa）

1 一层 柱 75 41.6
2 一层 柱 75 41.3
3 二层 柱 75 48.3

综合

评定

1）芯样抗压强度最小值 fcu,min=41.3MPa；
2）芯样数量少于 5 个，取检测单体的最小混凝土抗压强度作为该区域混凝土强度

推定值。

7.2 砌体强度检测

（1）砖强度检测

采用回弹法检测该房屋二区-A、二区-B 和二区-C 的一层~三层的烧结

普通砖的强度，现场检测情况见附照 23 所示。根据《回弹仪评定烧结普

通砖强度等级的方法》JC/T796-2013 及《砌体工程现场检测技术标准》GB/T

50315-2011，推定该房屋一层~三层的烧结普通砖的强度等级达到 MU15

级。

表 7.3 烧结普通砖强度回弹检测结果

序

号
检测位置

测区强度

平均值

单元强度

平均值

标准

差

变异

系数

换算强度

标准值

强度

等级

1 一层 E 轴*10-11 轴 19.36
19.25 1.53 0.08 16.49 MU152 一层 C 轴*6-8 轴 19.40

3 一层 E 轴*5-6 轴 23.03
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4 二层 C 轴*2-3 轴 18.08
5 二层 E 轴*6-8 轴 19.64
6 二层 C 轴*9-10 轴 18.17
7 三层 E 轴*6-8 轴 19.42
8 三层 4 轴*J-L 轴 19.03
9 三层 5 轴*N-Q 轴 18.59

10 三层 5 轴*E-G 轴 17.07

（2）砂浆强度

表 7.4 为现场检测二区-A、二区-B 和二区-C 的一层~三层砂浆强度贯

入 检 测 结 果 ， 根 据 《 贯 入 法 检 测 砌 筑 砂 浆 抗 压 强 度 技 术 规 程 》

JGJ/T136-2017，推定该房屋一层~三层的砂浆强度为 3.9MPa。
表 7.4 一层~三层砂浆强度检测结果

序号 检测位置
砂浆强度推定值

（MPa）

平均值

（MPa）

最小值

（MPa）

变异

系数

推定值

（MPa）

1 一层 E 轴*10-11 轴 5.38

4.3 3.0 0.19 3.9

2 一层 C 轴*6-8 轴 3.66
3 一层 E 轴*5-6 轴 3.50
4 二层 C 轴*2-3 轴 5.56
5 二层 E 轴*6-8 轴 4.50
6 二层 C 轴*9-10 轴 4.42
7 三层 E 轴*6-8 轴 5.04
8 三层 4 轴*J-L 轴 4.22
9 三层 5 轴*N-Q 轴 3.98

10 三层 5 轴*E-G 轴 2.95

7.3 钢材强度检测

由于该房屋二区-B 的屋面为轻钢屋面，屋面布置钢梁，所以，对于钢

构件的钢材强度进行现场检测。按照行业标准《里氏硬度计现场检测建筑

钢结构钢材抗拉强度技术规程》(DGJ32/TJ116-2011)的要求，打磨构件表

面锈斑、油漆，直至露出金属光泽，然后采用里氏硬度计（TL100）测定

表面硬度值，从 9 个硬度值里剔除 2 个最大值和 2 个最小值后求平均值，

获得每个测区的钢材表面里氏硬度，并根据《金属里氏硬度试验方法》

（GB/T17394.1-2014）及《黑色金属硬度及强度换算值》（GB/T1172-1999）

换算成维氏硬度，再查规范表格得到对应的钢材抗拉强度，各测区最小值

作为构件抗拉强度的评定值，检测结果表 7.5 所示。
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现场抽钢结构构件检测钢材的硬度。检测结果显示：杆件的抗拉强度

值为 390~438MPa。根据国家标准《碳素结构钢》（GB/T700-2006）的规

定，牌号为 Q235 钢材的抗拉强度应为 370~500MPa，因此钢材抗拉强度满

足 Q235 钢的性能要求。

表 7.5 钢材抗拉强度检测结果

位置 轴线 里氏硬度 抗拉强度

屋面梁 17 轴*B~H 轴 387 430
屋面梁 18 轴*B~H 轴 363 390
屋面梁 19 轴*B~H 轴 391 438

八、房屋使用荷载的调查分析

为了对房屋的结构安全性做出正确评价，对房屋使用荷载进行了调查

分析，为房屋结构性能的计算分析提供依据。荷载调查主要包括使用活荷

载和楼屋面结构层做法、建筑面层做法的全面调查。荷载组合、分项系数

和组合值系数按照现行《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012）采用。

为了对房屋结构的安全性做出正确评价，给房屋结构计算分析提供依

据，对恒荷载（楼屋面及隔墙）和活荷载进行调查。根据装修改建方案及

国家标准《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012）有关规定，楼面附加恒

荷载取 1.5kN/m2，卫生间区域楼面附加恒荷载取 2.0kN/m2，活荷载标准值

见表 8.1，其中砂浆容重取 20kN/m3，混凝土容重取 26kN/m3。荷载组合、

分项系数和组合值系数按照现行《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012）

采用。

表 8.1 活荷载取值情况

楼层 荷载项目 活荷载取值（kN/m2）

二层、三层

卫生间 2.5

办公室、阅览室 2.0

走廊、门厅 2.5

楼梯间 3.5

储藏室 5.0

强弱电间 5.0

屋面
不上人屋面 0.5

上人屋面 2.0
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九、房屋结构安全性计算分析

9.1 计算依据

(1) 自然条件：基本风压 0.55 kN/m2，C 类地形；

(2) 材料参数

a. 二区-A、二区-B 和二区-C 的砖的强度等级为 MU15，砌筑砂浆的强度为

3.9MPa。

b. 二区-A、二区-B 和二区-C 混凝土强度取 C20；区域 4混凝土强度取 C40

c. 二区-A、二区-B 和二区-C 边柱主筋强度为 HRB335，箍筋为 HPB235，

中柱和梁钢筋为 HPB235。区域 4 的梁柱钢筋为 HRB335。

d. 钢构件材质：Q235B。

9.2 房屋结构安全性能评估

计算采用北京盈建科软件股份有限公司开发的 YJK 结构分析软件分

析程序。在进行该房屋的结构构件承载力验算时，房屋结构布置和构件截

面尺寸按现场检测结果来取，同时，考虑墙体已采取的加固措施对计算的

影响；荷载按实际调查结果取值。结构材料的强度按照现场检测结果来取

值。二区-A、二区-B 和二区-C 整体建模分析，计算模型见图 6 所示，该区域结

构计算分析时不考虑地震作用；二区-D 独立建模分析，计算模型见图 7 所示。

图 4 二区-A、B、C区域计算模型示意图
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图 5 二区-D计算模型示意图

二区 -A、B、C 计算结果显示：该房屋在不考虑地震作用工况下，采

取双面钢筋网水泥砂浆面层加固后的横、纵墙体的抗压承载力能够满足规

范要求；具体计算结果见附图 2-1~附图 2-3 所示。根据二区-A、B、C 混

凝土构件计算结果，结合现场钢筋检测结果，可以得出：所有楼层柱的配

筋均能满足承载力要求，复核结果见表 9.1 所示；二层~三层门厅区域的楼、

屋面东西向的梁配筋不满足承载力要求；卫生间区域的南北向梁承载力不

能满足要求；由于二区-C 的屋面增加了屋面玻璃顶走廊，所以该区域的屋

面梁配筋不能够满足承载力要求；二区-B 的钢屋面的钢梁的应力比均大于

1.0，不能满足承载力要求；复核结果见表 9.2 所示。具体计算结果见附图

2-4~附图 2-6 所示。

二区-D 计算结果显示：该区域梁、柱的配筋均能满足承载力要求。具

体计算结果见附图 2-7~附图 2-9 所示。
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表 9.1 柱配筋计算结果复核

部位 B 边配筋 H 边配筋
楼
层 构件位置 截面 需配筋 实配筋 结论 需配筋 实配筋 结论

一
层

AB*A17~A20
轴

AH*A17~A20
轴

400X600 6 12.57 Y 7 12.57 Y

AD*A17~A20
轴

AF*A17~A20轴
Ø300 5 12.06 Y / /

A13*AK~AS 轴
A16*AK~AS 轴 400X600 6 12.57 Y 7 12.57 Y

二区-D 区域 400X400 10 19.63 Y 7 19.63 Y

二
层

AB*A17~A20
轴

AH*A17~A20
轴

400X600 6 12.57 Y 7 12.57 Y

A13*AK~AS 轴
A16*AK~AS 轴 400X600 13 12.57 Y 7 12.57 Y

二区-D 区域 400X400 6 19.63 Y 5 19.63 Y
三
层 二区-D 区域 400X400 5 19.63 Y 5 19.63 Y

表 9.2 梁配筋计算结果复核

部位 截面尺
寸

左支座负弯矩 跨中正弯矩 右支座负弯矩
楼
层

构件位
置

需配
筋

实配
筋

结
论

需配
筋

实配
筋

结
论

需配
筋

实配
筋

结
论

二
层

二区-A 200*600 0 9.82 Y 10 9.82 Y 0 9.82 Y
二区-A 150*400 0 3.08 Y 3 3.08 Y 0 3.08 Y
二区-A 200*400 0 4.02 Y 16 4.02 N 0 4.02 Y
二区-A 180*300 0 4.02 Y 5 4.02 N 0 4.02 Y
二区-A 240*600 0 9.82 Y 32 9.82 N 0 9.82 Y
二区-B 250*600 9 4.02 N 8 4.02 N 9 4.02 N
二区-B 180*400 6 4.02 N 6 4.02 N 6 4.02 N
二区-C 300*550 13 9.82 N 9 9.82 Y 10 9.82 Y
二区-C 180*300 5 4.02 N 3 4.02 Y 4 4.02 Y
二区-D 250*600 5 9.82 Y 4 9.82 Y 5 9.82 Y
二区-D 250*500 10 9.82 Y 5 9.82 Y 5 9.82 Y

三
层

二区-A 200*600 0 9.82 Y 11 9.82 N 0 9.82 Y
二区-A 150*400 0 3.08 Y 5 3.08 N 0 3.08 Y
二区-A 180*300 0 4.02 Y 5 4.02 N 0 4.02 Y
二区-A 240*600 0 9.82 Y 37 9.82 N 0 9.82 Y

二区-C 250*500
~700 39 9.82 N 32 9.82 N 40 9.82 N

二区-C 250*350 0 5.09 Y 6 5.09 N 4 5.09 Y
二区-D 250*500 4 9.82 Y 3 9.82 Y 4 9.82 Y
二区-D 250*400 14 9.82 N 2 9.82 Y 0 9.82 Y

屋
面 二区-A 240x400

~550 0 9.82 Y 14 9.82 N 0 9.82 Y
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层 二区-A 150*300 0 9.82 Y 3 9.82 Y 8 9.82 Y
二区-A 200*550 0 9.82 Y 27 9.82 N 0 9.82 Y
二区-B 200*600 0 9.82 Y 12 9.82 N 0 9.82 Y
二区-D 250*500 4 9.82 Y 4 9.82 Y 4 9.82 Y
二区-D 250*400 6 9.82 Y 2 9.82 Y 2 9.82 Y

说明：上表仅用于判断框架构件承载力是否满足规范要求。表中 N 代表不满足，Y 代表满

足。

9.3 房屋基础安全性能评估

房屋自上世纪五十年代建成至今已使用 60 多年，上部结构未见明显

不均匀沉降现象，根据上海市标准《现有建筑抗震鉴定与加固规程》

(DGJ08-81-2015)的 4.2.1 条款，该地基基础可评定为无严重静载缺陷；根

据上述标准的 4.1.6 条款，判定地基基础的承载力满足正常使用要求。本

次装修改造未明显增加房屋地基反力，因此判定地基基础的承载力满足规

范的要求。

十、检测结论与建议

10.1 检测结论

经过对中国科学院上海营养与健康研究所 31 号楼二区房屋的现场检测、安

全性评估，可以得到以下结论：

1）根据调查，二区-A、B、C 房屋建造于 20 世纪 50 年代，二区-D 房屋建

造于 2002 年左右；二区-B 和二区-C 为两层房屋，二区-A 和二区-D 为三层房屋

（具体分区情况见图 2 所示），总建筑面积为 3793m2。该房屋的主要建筑使用

功能为：二区-A 为一层档案室、办公室，二层、三层为办公室；二区-B 的一层

为阅览室和办公室，二层为大空间的报告厅；二区-C 的一层为阅览室，二层为

会议室和办公室，屋面有风雨走廊；二区-D 为电梯厅和走廊，用于连接二区和

藏书馆。

检测结果表明：该房屋的二区-A 为三层砌体结构，楼、屋面为现浇梁、

板结构，横、纵墙共同承重；二区-B 为二层内框架砌体结构，中柱为圆形

柱截面，边柱为矩形柱，楼面为现浇梁、板结构，屋面为轻钢屋面；二区

-C 为二层内框架砌体，中柱为圆形柱截面，边柱为矩形柱，楼、屋面为现

浇梁、板结构；二区-D 为三层现浇框架结构。
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现场调查发现：在 2002 年左右，该房屋进行了加固处理，如砌体墙

采用双面钢筋网水泥砂浆面层加固，对于内框架结构部分增加边柱等。

2）现场检测结果表明：二区部分的整体倾斜规律较为明显，房屋整体向

北和向西倾斜，该房屋整体向北倾斜的最大倾斜率为 1.93‰，向西倾斜的最大倾

斜率为 0.89‰，均小于现行上海市《地基基础设计规范》（DGJ08-11）4‰的限

值。

3）房屋的完损检测检测结果表明：二区-D 区域与书库交界处，该区域

由于两幢房屋的差异沉降导致踏步、地面出现间隙，墙体开裂；二区-C 区域屋

面有明显的漏水，导致吊顶发霉、腐烂等。经分析评定，二区房屋为基本完

好房屋。

4）采用钻芯法对房屋的混凝土强度进行检测，采用回弹法、贯入法对二区

-A、二区-B 和二区-C 的砌体强度进行检测，对该房屋的钢结构部分采用里氏硬

度法检测其强度。检测结果为：二区-A、二区-B 和二区-C 的一层~三层的混凝土

抗压强度推定值为 20.9MPa；二区-D 混凝土抗压强度推定值为 41.3MPa。二区-A、

二区-B 和二区-C 的一层~三层的烧结普通砖的强度等级达到 MU15 级，砂浆强

度为 3.9MPa。二区-B 的屋面为轻钢屋面钢材抗拉强度满足 Q235 钢的性能要求。

5）考虑已进行的加固措施对该房屋承载力的影响，对二区-A、二区-B 和二

区-C 房屋进行建模分析，分析结果表明：采取双面钢筋网水泥砂浆面层加固后

的横、纵墙体的抗压承载力和地震承载力均能够满足规范要求；根据混凝土构件

计算结果，结合现场钢筋检测结果，所有楼层柱的配筋均能满足承载力要求；二

层~三层门厅区域的楼、屋面东西向的梁配筋不满足承载力要求；由于二区-C 的

屋面增加了屋面玻璃顶走廊，因此该区域的屋面梁配筋不能够满足承载力要求；

二区-B 的钢屋面的钢梁的应力比均大于 1.0，不能满足承载力要求。二区-D 分析

结果表明：梁、柱的配筋均能满足承载力要求。

10.2 建议

结合上述鉴定结论，对于二区房屋的加固处理建议如下：

1） 建议对不满足承载力要求的梁；可采用增大截面法（尤其是跨度较大的梁）

或粘贴碳纤维复合材等方法加固；

2） 对于二区-B 屋面钢梁承载力不足的情况，建议采用增大截面法对钢梁进行

加固处理；

3） 对于二区-D 区域与书库交界处的损伤，由于该房屋的沉降已基本稳定，在

后续装修时，可以通过装修措施处理该问题；对于二区-C 区域屋面漏水的情况，
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十二、主要技术依据

[1] 国家标准《建筑结构荷载规范》 GB50009-2012；

[2] 国家标准《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011；

[3] 国家标准《混凝土结构设计规范》 GB50010-2010（2015年版）；

[4] 国家标准《建筑抗震鉴定标准》 GB 50023-2009；

[5] 国家标准《民用建筑可靠性鉴定标准》 GB50292-2015 ；

[6] 国家标准《砌体工程现场检测技术标准》 GB/T50315-2011；

[7] 国家标准《工程结构可靠性设计统一标准》 GB50153-2008；

[8] 行业标准《建筑变形测量规程》 JGJ/T8-2016；

[9] 行业标准《钻芯法检测混凝土强度技术规程》 JGJ/T384-2016；

[10] 行业标准《贯入法检测砌筑砂浆抗压强度技术规程》 JGJ/T136-2017；

[11] 上海市标准《既有建筑结构检测与评定标准》 DG/TJ08-804-2005；

[12] 上海市标准《建筑抗震设计规程》 DGJ08-9-2013；

[13] 国家标准《建筑抗震设计规范》 GB50011-2010；

[14] 上海市标准《房屋质量检测规程》 DGJ08-79-2008；

[15] 上海市标准《现有建筑抗震鉴定与加固规程》 DGJ08-81-2015；

http://www.so.com/link?m=ajVh1U%2BP%2BE3xfpOo51IA%2B8yXcRWzZ76QyRbj51Ra1ClQGccP%2BjURUtW1GeAbbZKpq40MyYiIuUvRwXP%2FH%2FeIzyk3YkFmpCzLE4Rh8JoRNTsu5Y%2FpqYsGcQkICg8RGYTiztnjOrhd7l3hAqvbjd6VK6e8mni%2B0etMc9TP%2FLoZHJ8n7w6s9Qhn5sbqKCu7eLCNUJkeFMFfcMtOJZjT1vuHZnpd4uUezD7ipiUtMCCeMpk1U9lzcMRXAJeaw39HfFUjTNJcPP4yionF%2FhCey
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照片集

附照 1 南立面西半部分现状 附照 2 南立面东半部分现状

附照 3 二区-B 东立面现状 附照 4 二区-A 西立面现状

附照 5 二区-C 和二区-D 西立面现状 附照 6 二区-C 东立面现状
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附照 7 二区-B 北立面现状 附照 8 二区-A 北立面现状

附照 9 二区-B 西立面现状 附照 10 二区-C 和二区-D 东立面现状

附照 11 1960 年房屋整体状况 附照 12 二区-C 阅览室现状
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附照 13 二区-B 自习室现状 附照 14 二区-B 轻钢屋面现状

附照 15 二区-C 屋面上走廊
附照 16 二区与书库间三层区域踏步存在缝

隙

附照 17 二区与书库间的二层墙体出现明显

裂缝
附照 18 二区靠近书库的地面开裂
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附照 19 二区与书库间的二层墙体出现明显

裂缝

附照 20 二区与书库间一层地面出现明显差

异沉降造成的裂缝

附照 21 二区二层吊顶发霉 附照 22 二区-C 屋面漏水

附照 23 墙面开凿检测砌体材料强度 附照 24 开凿检测柱钢筋配置



中国科学院上海营养与健康研究所 31 号楼二区房屋安全性检测报告

第 24 页 共 41 页

 

同济大学房屋质量检测站
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附照 25 取芯检测混凝土强度 附照 26 开凿梁底检测钢筋配置

附照 27 钻取芯样状况
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 1 房屋建筑、结构平面图

附图 1-1 一层建筑平面图
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 1-2 二层建筑平面图
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附图 1-3 三层建筑平面图
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附图 1-4 二层结构平面图



中国科学院上海营养与健康研究所 31 号楼二区房屋安全性检测报告

第 29 页 共 41 页

 

同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 1-5 三层结构平面图
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同济大学房屋质量检测站
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附图 1-6 屋面结构平面图
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 1-7 二区房屋一层~三层柱配筋图

附图 1-8 二区-A、B、C 二层楼面梁配筋图
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 1-9 二区-D 二层楼面梁配筋图

附图 1-10 二区-A、B、C 三层楼面梁配筋图

附图 1-11 二区-D 三层楼面、屋面梁配筋图
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 1-12 二区-A、B、C 屋面梁配筋图
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 2 计算结果

附图 2-1 二区-A、B、C一层墙体抗压计算结果
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 2-2 二区-A、B、C二层墙体抗压计算结果
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 2-3 二区-A、B、C三层墙体抗压计算结果
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 2-4 二区-A、B、C二层混凝土构件计算结果
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 2-5 二区-A、B、C三层混凝土构件计算结果
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 2-6 二区-A、B、C 屋面混凝土构件计算结果
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 2-7 二区-D 二层混凝土构件计算结果

附图 2-8 二区-D 三层混凝土构件计算结果
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同济大学房屋质量检测站
上海市四平路 1239 号，200092

附图 2-9 二区-D 屋面混凝土构件计算结果
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